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=mme Hochwasser vom 28.7.2014 in Emmingen zerstorter Durchlass Schulstral3e @
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s
Flussgebietsuntersuchungen in Baden-Wurttemberg &

EZG Emmingen-Liptingen

O

uber 70 Einzugsgebiete wurden
hydrologisch/hydraulisch untersucht

Einzugsgebietsgrof3en liegen zwischen
1 und 1.160 km?

untersuchte Gesamtflache:
ca. 10.000 km2

Kosten- und wirkungsoptimierte
Hochwasserschutzkonzeptionen

(lokale HW-SchutzmalRnahmen, HRB)

Berucksichtigung weiterer Aspekte wie
Ortsbild, Okologie, ...
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— Ubersicht Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen .

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Ortslage
Emmingen
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e Ablauf einer Flussgebietsuntersuchung

Hydrologische Untersuchung

Hydraulische Untersuchung

)

}

Modellaufbau
Modelleichung (histor. HW)

Simulation Bemessungsereignisse
T,=0,25..72h =10, 20, 50, 100 a

Modellaufbau
Modelleichung (histor. HW)
Bestimmung der Gerinneleistungsféahigkeit

Simulation Bemessungsereignisse

v

Variantenrechnung
Variantenvergleich

Simulation histor. Hochwasser
mit optimierter HRB-Variante

Untersuchung lokaler MaRRnahmen

Simulation Bemessungsereignisse
mit optimierter HRB-Variante

Simulation histor. Hochwasser
mit optimierter HRB-Variante

i

'I' Y
Bestandsanalyse (Schwachstellen, Schutzgrad)

Hochwasserschutzkoﬁzeption (MalRnahmen)
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Hydrologische Berechnungen
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Hydrologische Flussgebietsmodelle @
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Oberjura
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Wis\UbLile @ HIEET} Deutscher Wetterdienst KOSTRA-Atlas (2006) &

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

» 5350 Raster (Deutschland)
» Rastergrole:
71,5km2=8,5km * 8,5 km

1) Originalwerte

2) N-Erh6hung fir grol3e T um 20%
Nach KOSTRA-DWD (2000) kann fur
Niederschlage mit Jahrlichkeiten >= 50a ein
Toleranzbereich von + 20% beriicksichtigt
werden

(2016 ist vom DWD eine Aktualisierung der
KOSTRA-Werte vorgesehen: KOSTRA-2010)

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung

Dr. Hans Goppert | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen 12



WALD+C'RBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

G Hydrologische Berechnungsergebnisse (Ist-Zustand)

N,

Hochwasserganglinien des Seltenbachs im Bereich Schulstral3e
(FGM-Knoten 345), 100-jahrliches HW, Var. ,I0", verschiedener

A HQ400=5,9m3/s

Q [cbm/s]

Regendauern

TD=01h
TD=02h
TD=04h

10.
Zeit [h]
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Plausibilisierung

HQ.-Regionalisierung

uo 10
HQus0 3,8 42

FGM-KOSTRA (+20%)

uo 10
4,5 7,6
9,8 13,8
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— 1845
HQ100 Klima

HQ100

HQ50
2005
HQ20 — 1994
I oo —— T 2002

HQ5

HQ2
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Vergleich: KOSTRA (1997) — KOSTRA-2000 (2005/6)

.f-l"

il

Winter (100a/24h)

i
= Abnahme

Zunahme

Sommer (100a/24h)
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REKLIM (Regionale Klimaanderung)

—
L]
L

Hagelereignisse in BW (1986-2008)

Anzahl Hageltage pro Jahr

1986
Jahr

2006

24.03.2005
05.07.2006
09.06.2007
08.08.2007
30.05.2008

1.3+30.5.2008

02.06.2008

08.06.2008
27.07.2008
01.09.2008

09.+11.5.2009

15.05.2009
03.07.2009

05.+06.2009

06.06.2010
04.07.2010
11.07.2010
12.07.2010
23.07.2010
01.06.2013

Steil3lingen
Gemmingen-Stebbach
Reichenbach a.d.Fils
Eubigheim, Buchen
Oberboihingen

(Lkr. Esslingen)
Buchen

Killertal (Starzel,
Zollernalbkreis)

Ehebach (Dattingen,..)
Niederschopfheim

Kinzigtal, Schuttertal,
Ettenbach, ...

Odenheim
Gechingen/Aidlingen
Glemstal
Singen/Bohlingen
Leintal, Boll. Bach, ...
Glemstal

Ettenbach

Tuniberg

Bisingen
Saalb.,Pfinz,Schmie,
Grenzb.-Glattbach,...
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Klimaanderungsfaktoren fr g

EZG
Emmingen-
Liptingen
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Hydraulische Berechnungen
- Grundlagen / untersuchte Gewasser -
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Hydraulische FlieRgewassermodelle

1-dimensionale
Berechnung

2-dimensionale
Berechnung
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GPS
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ot |
Hochwassergefahrenkarten des Landes &
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Vermessungsprofile Emmingen-Liptingen

/

fumnmi 5}' g

e I;}?]:

5

Anlage 1.6

Hydraulikmodelle

Legende

m— \/ermessungsprofile Greut
s \lermessungsprofile Spielplatz

m—— \lermessungsprofile Mihlebach

E 2D Modell Greut
E 1D Modell Spielplatz
E Rohrhydraulik
E 1D Modell Mihlebach

— GeWASSEr

g
oo Gemeinde

N Emmingen-Liptingen

Hochwasserschutzkonzeption
Emmingen-Liptingen

Ubersichtslageplan

1:10,000 0812015

101.14.125

I+

ML/Kob
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Hydraulische Berechnungen
- Bestandsanalyse -
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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WALD : CORBE Uberflutungsgefahr Seitengewéasser Greut :

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

100aKlima

10a
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Ergebnis der Bestandsanalyse: HWS-MalRhahmen S

HW-Schutzgrad:  Muhlebach < 20a
Nebengewasser Spielplatz < 10a
Nebengewasser Greut < 10a

4

Der fur Innerortsbereiche i.d.R. angestrebte HW-Schutz (50a bis 100a) wird nicht erreicht

\ 4

Eine Verbesserung des HW-Schutzes ist anzustreben

Die durch das HW 2014 entstandenen Schaden muiissen beseitigt werden
(Schulstrale, Klaranlage, ...)
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WALD + CQORBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Hochwasserereignis vom 28.07.2014
- Einordnung -
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m— '—— Prinzip der Niederschlagsbestimmung tUber Radar
Ingenieurbilro fiir Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
DWD,
Radar-Info,
Meteomedia, [DWD, 1997]
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| WALD +CORBE | Radar-Daten NiRa.web .

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

@ DWD-Station
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b'——m- Radar-Daten NiRa.web -

Dauer (TD) Jahrlichkeiten

0,5 1 2 3 5 10 20 30 200 500 1000 5000 10000
5 min 4,1 6,3 8,6 9,9 11,5 13,7 15,9 17,2 23,3 26,2 28,4 33,6 35,8
10 min 6,9 10,0 13,1 14,9 17,2 20,2 23,3 25,1 33,6 37,6 40,7 47,9 50,9
15 min 8,6 12,4 16,1 18,3 21,1 24,8 28,5 30,7 40,9 45,9 49,6 58,3 62,0
20 min 9,8 14,1 18,3 20,8 24,0 28,3 32,6 35,1 46,8 52,5 56,7 66,7 71,0
30 min 11,1 16,2 21,4 24,5 28,3 33,5 38,7 41,7 55,9 62,8 68,0 80,0 85,2
45 min 11,8 18,1 24,4 28,1 32,7 39,0 45,3 49,0 66,3 74,6 80,9 95,5 101,8
60 min 12,0 19,3 26,5 30,7 36,0 43,2 50,4 54,7 74,4 84,0 91,2 107,9 115,2
90 min 13,8 20,9 28,0 32,2 37,4 44,5 51,6 55,7 75,1 84,5 91,6 108,0 115,1
2h 15,2 22,2 29,2 33,3 38,4 45,4 52,4 56,5 75,7 85,0 92,0 108,2 115,2
3h 17,2 24,1 31,0 35,0 40,1 46,9 53,8 57,8 76,7 85,8 92,6 108,6 115,5
4h 18,8 25,6 32,4 36,3 41,3 48,1 54,9 58,9 77,5 86,5 93,2 109,0 115,8
6h 21,1 27,8 34,4 38,3 43,3 49,9 56,6 60,5 78,8 87,6 94,3 109,8 116,4
12 h 255 320 385 423 470 535 600 638 81,5 90,0 96,5 111,5 118,0
18 h 348 276 419 46,1 514 586 658 70,0 89,7 99,2 106,4 123,1 130,3
24 h 296 375 454 500 558 638 71,7 763 97,9 108,3 116,3 134,6 1425

Der 2014 aufgetretene Niederschlag liegt tiber den fir die HRB-Bemessung
I.d.R. malRgebenden Werten 100-jahrlicher Langzeitniederschlage (mit 20% Erh6hung)
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— '—— Ganglinie HW 2014 .
Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Seltenbach Briucke Schulstral3e

Knoten 345:
Variante: HQ100, TD=1h
HQ100k, TD=1h
HQ10.000, TD=1h
HW 2014
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——— Hochwasserereignis 28.07.2014: Emmingen, Schulstral3e Abzweigung Brielstral3e

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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WALD +CRBE

Ingenieurbiro fiir Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau H O C hwaSS er VO m 28 * 7 ) 2014 I n Em m I n g en HW_ M ar ken @

Quelle: http://www.emmingen-liptingen.de
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WALD*CO)RBE | Langsschnitt: hydraulische Nachrechnung HW 2014 .

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Engenerstrafe

Zum Vergleich: Der 2014 in Emmingen aufgetretene HW-Abfluss von 16-18m?3/s liegt ber der Leistungsfahigkeit des
Bahndurchlasses in Engen (Q,,.=13m?3/s, Ac.=45km?), der in den letzten 100 Jahren nur 1mal Gberlastet war (Verlegung).
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WALD + CQORBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

HW-Schutzkonzeption
Muhlebach
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SRR G EEE Hochwasserschutzkonzeption: Schutzgrad \

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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— Hochwasserschutzkonzeption: Losungsvorschlag Mihlebach

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Hochwasserschutzkonzeption: Losungsvorschlag @

Grobrechen am
,,HRB-Empfingen*
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— Hochwasserschutzkonzeption: Losungsvorschlag Mihlebach

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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— Hochwasserschutzkonzeption: Losungsvorschlag Mihlebach

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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— Hochwasserschutzkonzeption: Losungsvorschlag Mihlebach

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

r

= it P E

0 2 100 .

pEREE—

— . — f!i. —
5 s P9

g ¥

;l

I __ I T N
= Sy

W e
5 50
= msmmr
- N
e .. -:“

HQ100 Klima

L - — La - L ' = = = —

L Lageplan 1 o
Hochwasserschutzkonzeption m sssssssssssssssss o e Cy I I
Emmmgen |_|pt|ngen Ingenieurbiro fir Wasserbau, Wasserwirtschat und Tiefbau Pmpeh,m.

eim el 07 87677 mai@wald — =

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung

Dr. H. Goppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen 69



QRBE | Boschungssicherung Klaranlage ~

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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ot HW-Schutzkonzeption Muhlebach: Wirkung beim HQEXT &

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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WALD + CQORBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

HW-Schutzkonzeption
Nebengewasser Spielplatz
Nebengewasser Greut
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e Hochwasserschutzkonzeption: LOsungsvorschlag Spielplatz

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau
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WALD + CQORBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

HWS-Konzeption Emmingen

Kostenschatzung, Priorisierung, Forderung, ...
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WALD+CRBE - T
L )

e | S— Hochwasserschutzkonzeption &
VergroRerung Verdolung Spielplatz, bereichsweise Offenlegung 350.000
Neubau Durchlass Rosenstral3e, Gewasseraufweitung 95.000
Neubau Durchlass Schulstrafie 80.000
Neubau Durchlass Engenerstral3e (B491), Gewéasseraufweitung (z.T. Bund) (150.000)
Neubau Durchlass, Gewasserumbau, Dammsanierung Greut 60.000
Ufersanierung Klaranlage 35.000

Gesamtkosten (brutto inkl. Nebenkosten, ohne

Grunderwerb): ca. 1,1 Mio €
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ALD Lo RBE Mdgliche Forderung der Malsnahmen durch das Land &

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Mogllche Fordertopfe:

HWS-MalRnahme nach den FRWW (2015 neu)
« Ausgleichsstock
 Beteiligung des Landes an Sanierungskosten (Schulstral3e, KLA)
 Beteiligung des Bundes (MalRhahme Engenerstrale)
 Gewasserentwicklung/Renaturierung

Empfohlene Vorgehensweise:
« Planung der Malihahmen (genaue Kosten)
 Abstimmung mit der FOrderstelle
« Ggf. Nutzen-Kosten-Berechnung

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung

Dr. H. Goppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen 82



WALD + CO)RBE | Zeitliche Umsetzung der MaRnahmen :

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Prioritétsstufe
1

Gefahr ab HQ10 Verdolung Spielplatz, Offenlegung

Gefahr ab HQ100/ aber Stral3e gesperrt  Durchlass Schulstral3e, Rechteckrahmenkanal
Gefahr ab HQ10 Durchlass Greut, Aufdimensionierung DN1000, Gewasserumbau

I .

Gefahr ab HQ20 Durchlass Rosenstralie, Rechteckrahmenkanal, Grobrechen
Optimierung Mundung, Aufweitung und Ufersicherung oh.
Rosenstralle

Gefahr ab HQ50 Durchlass Engenerstral3e (B491), Aufweitung und Ufersicherung
oberhalb (Bund)

Gefahr ab HQ10 Sanierung Damm Greut oder Gewasseraufweitung

Gefahr weiteren Uferabbruchs

Gefahr weiteren Uferabbruchs Ufersanierung Klaranlage
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R BE] Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvarianten &

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Die FGU liefert Losungskonzepte

Im Rahmen der spateren Mal3nahmenplanung erfolgt

« eine detaillierte Ausarbeitung der Losungen
* eine Abstimmung der MalRnahmen mit den Anliegern, dem LRA und

der Gemeinde
 eine Prufung von Alternativen (Vorschlage Anlieger, LRA, Gemeinde)

« eine genaue Kostenermittlung
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R BE] Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvarianten &~

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Mogliches HRB-Muhlebach
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

]
Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvariante 2 &

1 HRB-Muhlebach und Uberleitung Spielplatz-Gewasser
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Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvarianten
2 HRB (Muhlebach, Spielplatz-Gewasser)

.f-l"
Q
[

/\

1m“ﬂg

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung
Dr. H. Goéppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen

93



WALD +CRBE
———

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

" . " ﬂ
Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvarianten &

| Legende

- Uberflutungsflache HQ100 Klima Plan | |

|:| Gebaude

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung

Dr. H. Goppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen 96



WALD +CRBE
———

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

" . . ﬂ
Hochwasserschutzkonzeption: Alternativvarianten &

Eindeichung OW Engenerstral3e

|||||||

¥ | = O
B = \ 4 T
B Waemm Y J( W
PP Ny .“ o
— ST 1

.‘ r' ) i -

FGU Emmingen | Hydrologie | Hydraulik | Hangwasser | Einordung HW 2014 | Hochwasserschutzkonzeption | Erweiterung Tuttlingen | Zusammenfassung

Dr. H. Goppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen 97



WALD + CQORBE

Ingenieurbiro filr Wasserbau, Wasserwirtschaft und Tiefbau

Hochwasserschutzkonzeption
Hangwasser

Dr. H. Goppert, S. Kober, F. Villinger | Flussgebietsuntersuchung Emmingen-Liptingen



e Hangwasser
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Lokale Hochwasserschutzmaldinahmen
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bundesweiter DWA/BWK-
Leitfaden entstand unter Mitarbeit
von WALD+CORBE (Dr. Goppert)
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N

* Planung der HWS-SchutzmalRnahmen
= Ldsungsoptimierung mit Anliegern, LRA, Gemeinde

» Prifung von Mdglichkeiten der Forderung der Mal3nahmen

» Umsetzung der HWS-Mal3nahmen
= MalRnahmengruppen kdnnen unabhéngig voneinander realisiert werden

» FGU-Erweiterung auf Tuttlingen
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